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From the INTERNATIONAL BUREAU 



PCT 

NOTIFICATION OF ELECTION 

(PCT Rule 61.2) 


To: 

Commissioner 

US Department of Commerce 
United States Patent and Trademark 
Office, PCT 

2011 South Clark Place Room 

Arlington, VA 22202 
ETATS-UNIS D'AMERIQUE 

in its capacity as elected Office 


Date of maiflng (day/month/year) 
11 May 2001 (11.05.01) 




International application No. 

PCT/DEOO/02801 


Applicant's or agent's file reference 
R. 36245 Kg/Wt 


International filing date (day/month/year) 
17 August 2000(17.08.00) 


Priority date (day/month/year) 
ISAugust 1999 (18.08.99) 


Applicant 

RUEHLE, Wolfgang etal 



1. The designated Office is hereby notified of its election made: 

I X| in the demand filed with the International Preliminary Examining Authority on: 
21 February 2001 (21.02.01) 

I I in a notice effecting later election filed with the International Bureau on: 



2. The election | X| was 

I I was not 

made before the expiration of 19 months from the priority date or, where Rule 32 applies, within the time limit under 
Rule 32.2(b). 



The International Bureau of WlPO 


Authorized officer 




34, chemin des Colombettes 


Antonla Muller 


1211 Geneva 20, Switzerland 




rs.:simile No.: (41-22) 74ai/i.35 


Telephone No.: (41-22) 338.83.38 
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.-.BeetStigung de 




4 ^ KENYON 

vom 17.08.2000 



NR. 275 
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PCX 

ANTRAG 

Der Unieneichnete beantragl, dftfi die vorliegcndc 
intemationale Aiuneldung nach dtm Venrag Dbcr die 
Inieniaiionale Zusammenarbeit auf dem Gebiet des 
Pateniwesens behandelt wird 


Vom Anmeldeamt anszufHUea 
IntematioDales Akienzeichcn 


Internationales Anroeldedanun 


JNBJIlC OC9 /\nJn6IQ6Uini9 UIIU JVi Jiivt^i iiau wiicu rtj/j^iiw-untj^* 


Akicnzcichen des Anmelders Oder Anwalts (faiis gewunschi) 
(max, J2 2eichen} R- 36245 Kg/WC 


Feld Nr I BEZEICHNUNG DER ERFINDUNG 
Brexmatoff einspritzventil 


Feld Nr.OANMELDER 


Name und Anschriit (Familienname, Vorname: bei Jurfstischen Personen vollsUindige 
amtliche Bezeichnung. Bei der Anschrift sinddie Posdeitsah! und der Name des Staots 
anzugBben. Dsr in diesem Feld in der Anschrift angegebene Stoat ir/ der Stoat des Silzes 
Oder Wohnsities des Anmeiders, sofertt naehsiehend kein Stool des Sims cder Wohnsitzes 
ongegiben isl) 

ROBERT BOSCH GMBH 
Postfach 30 02 20 

70442 Stuttgart 

Bundeerepublik Deutechland (DE) 


1 _| Diesc Person ist 

gleichzeirig Erfinder 


Tclefonnr-: 

0711/811-31180 


Telefaxnr: 

0711/811-331 81 


Femscbreibnr 


ScaatsangehOrlgkeiT (Smai): DE 


5ltz Oder Wohnsiu (Siaai): DE 


Dicsc Person ist AnracWcr 1 1 alle Bestim* \/ b11c Bcstimmungsaxaftten »il 
fUr folgende Siaaten: ' — ' mungsstaatcn ^ Ausi\a)ime der Vercinigrcn Staaten 


nur die Vereinigcen die im Zusaccfeld 
Scoaien von Amcrika I—* angegebenen Staaten 



Feld Nr. HI WEITERE ANMELDER UND/ODER WKITEREl ERFINDER 



Name und Anschrift (FamWenname, Vorname; beijuristischen Personen vofhrdndige 
amtliche Bezeichmtng. Bei der Anschrift sind die Fosrleitza/il und der Name des Stoats an- 
zugeben. Der in diesem Feld in der Ansdirifi angegebene Siaat ist der Sioai des Siaes oder 
Wohnsiizes des Anmelders. sofern nachstehend kein Stoat des Siaes oder Wohnsitzes 
angegeben ist.) 

RUEHLE, Wolfgang 
Steinstr. 22 
712B4 Ditzingen 
DE 



Diese Person isi 
I J nur Anmelder 



Anmelder und ErTinder 

nur Erfinder (Wird dieses Kdsrchen 
angekreict, so sind die nach- 
stehenden Angaben nicht ndtig.) 



□ 



Staatsangehfiri^eit (Staat): D£ 



Sitz Oder Wohnsitz (Staat): DE 



alle Bcstinrt- 
mungsstaaien 



Diese Person ist Anmelder 
fiir folgende Staaten: 

!^ W citere Anmelder und/oder (weic ere) E rtinder sind auf cinemFortsctzungsblatc angegeben. 



olle Bestimniun^staaten rait '\7 nur die Vercinigien 
Ausnahme dtr Vereinigien Siaaicn *^ 



□ die im Zusatzfeld 
angegebencn Staaten 



Feld Nr. IV ANWaLT ODER GEMEINSAMER VERTRETER; ZUSTELLANSCHRIFT 



Die folgende Person wird hiermit bestellt/isT beaielli worden, um fUr den (die) Anmelder 
vor den zustan digen intemationalcp Behflrden in folgcnder Eigenschalt zu handeln alg: 



Anwalt 



gememsamer 
Vcrtrtter 



Name und Anschrift (Familienname. Vorname: beijuristischen Personen vollstondige 

amtliche Bezeichnung Bei der Anschrift sinddie Postlettzohl und der Nome 
des Stoats anzugebett) 



TeJeforair.: 



Tclcfaxnr,: 



Fcmschrcibnr: 



I I Dieses JCiistchcn ist onzukreuzcn, wenn kein Anvi/ali oder gemcinsamer Vcrtretcr bcstclJt ist und sieci dessen im obigen Feld 

"^'"^ 9*^^^**^ ZusTellanschrift angegeben isi. 

Fomiblatl PCT/RO/101 (BIaU 1) Siehe A nmerlatngen zu diesem Aniragsformular 



02.02 



11:09 



ROB. BOSCH 




KENYON 



NR. 275 



[?03 



BlattNr... 2.. 



Fortsetzung von Fdd Nr. Dl WEITERE ANMELDER liND/ODER (WEITERE) ERFINDER 



^^ird keincs der folgenden Felder henum, so ist dieses Bhti dem Antrag nichi bemifikgen. 



Name vind Anschrif^ (FamiHenname, Vornam^: beijuristischen Personen volhtdndige 
amtlichc Bezeichmmg. Bei der Amchrift sind die Postleitzohl und d&r Name des Stoats an- 
Tugeben. Der in diesem Feld in der Anschrfft angegcbehe Stoat ist der Stoat des Slues oder 
Wohnsitses des Anmetders, sofern nachstekend kein Stoat des Sitxes oder fVohnsitzes 
angegeben ist.) 

STIER. Hubert 
Lindenweg 11 
71679 Asperg 
DE 



piese Person ist 
I _J nurAnmeldor 



Anmelderund Erfinder 

nur Erfinder (Wird dieses Kastchen 
angelTeuzt, so sind die nach- 
stehenden Angaben nichi notig.) 



□ 



Siaatsangehorigkeit (Staai): DE 



Sicz Oder Wohnsitz (Scaot); DE 



alle BestiTTi- 
mungastaaien 



□ alle Bestimmungsstaaien mit '\7 nur die Vercinigico 
Attsnahme der Vereinigten Smxcn 1^- ^ Staaten von Amerika 



Diese Person \si AJimelder 
fOr foiggndc Staaten: 

Name und Anschrift (Famiiienname, Vornome; bei Jurisrischen Personen vollstdndige 
amtliche Beieichsmng. Bei derAnschrift sind die Postleitiahl vnd der Nome des Staais art' 
zugeben. Der in diesem Feld in der Anschrifl angegebene Staai ist der Staai des Sities oder 
Wohnsitzes des Amtlders, sofem naclmehend kein Siaat des SiUes oder Wohnsitses 
angegeben ist.) 

BOEEr Matthias- 
Hoerzileshalde 3 
71640 Ludwigeburg 

QE 



□ die im Z\)saGfeId 
angegebenenSttattn 



Dicsc Pason isi 
I I nur Anmelder 



Aimielderund Erfinder 

nur Erfinder (Vf^d dieses KOstehen 

Ongtkrttc^l SO sind die nach- 
stehenden Angaben nicki notig,) 



□ 



Stamsangeh6ngkeit (Scaal): DE 



aUe Besiim- 
mungsstaatcn 



Sit2 Oder Wohnsitz (Staai): DE 



alle Bestimmungssxaflten mil \/ 
Ausnohme der Vereinigten Staaien 



Diese Person isi Anmelder 
Kr folgcnde Staatto: 

Name und Anschrift (Familienname, Vorname; bei jitristisehen Personen vollsiSndige 
amthehe Bezeichnung. Bel der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Stoats an- 
zugeben. Der in diesem Feld in derAnschrift angegebene Siaat ist der Staat des Sitzev oder 
Wohnsitjes des Anmelders, sofern nachstekend kein Staot des Siizes oder IVoknsitzes 
angageben ist.) 

HOHL, Guencher 
Knappenweg 46 
70569 Stuttgart 
DE 



nur die Vereinigteft 
Staaten von Amcrika 



die im Zusatzfeld 
ange gebencn Staaien 



Diese Person tsi 
l~lnurAnjneldcr 



Anmelder und Erfinder 



□ 



nur Erfinder (Wird dieses Kdstchen 
angekreuzt, so sind die nach- 
siehendcn Angaben nichi n^tig.J 



ScaatsangehOnglcejT (Staat): DE 



Stiz oder Wohnsitz (Staai): D£ 



Diese Person ist Anmelder 
filr folgende Staaten: 



alleBestim- 
munggager^ 



Name und Anschrift (Familienname, Vorname: bet Jurlstischen Personen vcUstdndige 
amrliehe Beietchnmg. Bei derAnschrift sind die Posilettzahl und der Name des Stoats an- 
TVgeben. Der in diesem Feld in derAnschrift angegebene Staat ist der Siaat des Sitzes oder 
Wohnsitzes des Anmelders. sofern nachsrehend kein Staai des Sitzes oder Wohnsitzes 
ongegeben ist,) 

KEIM, Norbert 
Traminer Weg 10 
74369 Loechgau 
DE 



alle Bestimmungsstaaien mit ^ nurdie Vcjcimgicn I I dicimZusaizfeld 
Ausnahmc der Vereinigten Staaten Staaten von Amerika I — ' angegcbenen Staaten 



Diese Persot\ isi 
I I nur Anmelder 



Anmelder und Erfinder 



I I nur Erfinder O^ird dieses Kdstchen 
angekretizt. so sind die nach- 



St&atsangehOrigkeit (Staai): DE 


Sitz Oder Wohnsitz (Staat): DE 


Diese Person ist Ajimelder 
(ur folgcnde Staaten: 


olle Bestim- [ 1 alle BcsommungsnDoten mit v nur die Vereinigten 
' ' ungsstaatcn ' ' Ausnahmc der Vereinigten Slaatcn Staaten von Amcrika 




die im Zusatzfeid 
angegebenen Staaten 


1 WeitOTC Anmelder und/odcr (wcitcne) Erfinder sind auf eincm Fortsctzungsblatt angegebcn. 



FormblanPCrr/RO/lOI (Fonsctzungshlan) 



Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsformular 



18.02.02 



11:09 



ROB. BOSCH 



1 



A KENYON 
BlattMr... 



NR. 275 



(P04 



few fir V BESTIMMUNG VON STAATEN 



Die folgcnden Bestimmungcn nach Regcl 4.9 AbsAtz a wcrden hiermit vorgcnQmmen: 
Regionales Patent 

□ AP ARIPO-Patent: GH Ghana, GM Gftjnhia, KE Kenia, LS Lesolho. MW MaJawi, SD Sudan, SL Sicira Leone, 
SZ Swasiland, UG Uganda, ZW SimbabweundjedcrwckcreSiaat,derVcrtrag&stflatcJesHaiwP 

□ EA Eurasiscbes Patent: AM Araicnicn, AZ Aserbaidschan, BY Belarus, KG Kirgisisian, KZ Kasachstan» MD Republik 
Moldau, RU Russischc Federation. TJ Tadschikisian, TM Turkmeuistan iind jeder wcitere Staat, dcr Vertragssiaai 
dcs Eurasischen PatfintttbereinkonimcnS und des PCX ist 

] EP EoropfiUches Patent: AT Osterrcich, BE Belgicn, CH und LI Schweiz und Licchlcnstein. CY Zypem, 
DE Deutschland, DK Dfocmark, £S Spanlen, FI FiwiIand,FR Frankrcich, GB Vcremigtes KSnigrcich, 
GR Oriechcniand, IE Iiland, IT Iialicn, LU Luxemburg, MC Monaco. NL Niedcriandt, PT Portugal, 
SE Schwedcn und jcdcr wciicre Stoat, der Vcrtragsstaai dcs Europflischen PatentObereinkonuncns und dcs PCT ist 

□ OA OAPI-Patent: BF Burkina Faao, BJ Benin, CF Zemralafrikanische Republik, CG Kongo, CI Cdted'Ivoric, 
CM Kamcmn, CA Gabun, GN Guinea, CW Guinea-Bjssau> ML Mali, MR Maurcianicn, NE Niger, SN Senegal, 
TD Tschad, TO Togo und jcder wcitcrc Staat, der Venragsstnat dcr OAPl und des PCT isL 

Nationales Patent ffalls cim cmdcre Schuffrechuari odir ein sonstises Ferfahren gew^Hnscht wird. tiite aufder gepunlanen Lmie anseben): 



□ 
□ 
□ 
□ 

n 

□ 

□ 



□ 
□ 
□ 



AE 
AL 
AM 
AT 
AU 
AZ 
BA 
BB 
BG 
BR 
BY 
Ca 
CH 
CN 
CI) 
CZ 
DE 
BK 
EE 
ES 

n 

GB 

GD 
GE 
GH 
GM 

m 

HU 

ID 

IL 

IN 

IS 

JP 

KE 

KG 

KP 

KR 
KZ 
LC 
LK 



Vereinigie Anbische Emirace 
Albanien 



Aserbaidschan 

Bosnien-Herzegowina 

Barbados 

Bu)garien 

Brasilien 

Belarus 

Kanada 

und LI Schweiz und Liechtenstein 

China. 

Kuba 

Tschechische Republik 

Deuischland 

Dflnemark. 

Esiland 

Spanicn , 

Finnland 

Vereinigtes K<Snigreich 

Grenada 

Georgien 

Ghana 

Gambia 
Kroatien 

Ungam 

Irdonesien 

Israel 

Indien 

Island 

Japan 

Kenia. 

Kirgisistan 

Demokraiische Volksrepublik Korea.. 



□ 


LR 


□ 


LS 




LT 


□ 


LU 


c 


LV 


L 


MD 


C 


MG 


□ 


MK 






MN 






MW 






MX 






NO 






N2 






rL 






PT 






RO 






RU 






SD 






$£ 






SG 






SI 






SK 






SL 






TJ 






TM 






TR 






TT 






UA 






VG 






US 




□ 


uz 




I 


VN 




I 


YU 




: 


ZA 




□ 


ZW 



Liberia. 

Lesotho r «... 

Litauen 

Luxemburg 

Lcttland 

Republik Moldau 

Madagaskar. 

Die ehemalige jugoslawische Rq>ublik 
Mazcdonicn 

Mongolei 



Mexiko 

Norwegen 

Neuseeland ~— 

Polcn 

PormgaJ 

Rumflnien 

Russische FOdcrauon 

Sudan 

Schweden 

Singapur 

Slowenien 

Slowakei 

Sierra Leone 

Tftdschikisiai'k ~ 

Turkmenistan 

TOrkei 

Trinidad und Tobago 

Ukraine — 

Uganda 

Ver^inlgie Staaten von Amcrika... 



Usbekisien.... 

Vietnam 

Jugoslawicxi.. 

Sudafrika. 

Simbabwe 



Rebublik Korea. Kflstchen filr die Besiimmung von Siaaien, die dcm PCT nach der 

Kasachstan Verfiffentlichung dieses Fonnblaiis beigetreten sind: 

Saint Lucia D 

Sri Lanka D 



Erkidriing b2gl. varsdfgUchtr De&dmmungen: zus&izlich zu dtn oben gononmcn Bestimmungen nimmc der Anmelder nach Rcgel 4.9 Absau b auch ^Ue 
onderen nach dem PCT lUlUs&igen Bescimmungen vor mix Ausnahme der im Zusatzfcld gencinnten Beatimmungen, die von dieser Erklamng ausgenommen 
sind. Der Anmelder erktan, daft diese 2usaiz]ichen Bestimmungen unier dem Vorfaehalt einer Bestiitigung suhen und jede zusatzlicbe 0e«STtmmung, ^ie vor 
Ablauf von 1 5 Monaien ob dem PrioritBudanim nicht bestatigc wurdc, nach AblauF dieser Frisi als vom Anmelder zuruckgenonmen giU. lOie Beinati^ng 
einer Bestimmung er/olgi dureh die Eifmichung cincr Mrtefhmg, hi dtr dIese Besiimmung angegeben iin>^, unddifi Zahtung dtr Beslimmvngs- vffd dtr 
BesraHBUnesfnibi&hK Da BcsiarifiVfig tnufi bcim Anmeld^amt innerhath der Fritt vott 15 Mwam cingehen.) 



FormblffR PCT/RO/lOl (Blait2) (Juli 1999) 



Siehc Anmcrkmgtn zit diesem Antragsformuhf 



18.02.02 



11:09 



ROB. BOSCH 



FeW^Sr.Vl PRIORITaTSANSPRUCH 



;4 •» KENYON 

BlanNr..4.. 



NR. 275 



P05 



□ Wcitere PrioritflisanspiUche sind ini Zusaizfeid anfiegeben 



Afimeldedatum 
der frOhcren Anmeldung 
(Tae/Monal/Jahr) 



Zci'kd) 
10. August 1993 
(le. 06.1999) 



Zeile(2) 



Alctenzeichen der 
froheren Anmeldvng 



199 39 133.5 



1st die finhere Anmeldung einc 



nationale Anmeldung: 
Siafti 



Bunde 8 r epub 1 i k 
Deutechland 



regional^ Anmeldung: ' 
rcgionales Amt 



inicmationalc Anmeldung: 
Anmddcamt 



Zeile(3) 



Das Anmeldeami wird ereuchi, cine beglaubigtc Abschrift der obcn in Zeile(n) 111 

bczcichnctcn frflhercn Anmcldung(&n) zu orsxe llen m d d em IntcTnaiionalen BOro zu Obermincln. 



Feld Nr. VP INTERNATIONALERECHERCHENBEHORDE 



Wabi der lottrnationfilea Rccherchenbeh^lrde (ISA) 

(falls jivci tfder mehr els we? Jmemanonale Recbcrchenbehdnien 
fur dh Aurfthrvng der intentationaUn Recherche niS0ncHg sind, 
geben Sie die von Jhnen g^vdbOe Behdrde an: (der: 
Z'sveiUichitaben-Code kam henHvt werden) 
ISA/ 



Antrog Ruf Nutzune der Ergebnis&e tintr frflbcren Rcchcrcht: BezagDahine auf 
dicst frUherc Recherche {foils eine frUhere /Ucherche hel der mtemationalcn 
Rechenhettberdrde becmtragt oder yan ihr durchg^hn yiforden is(): 
Datum (Tag/tdona(/Johr)\ Aktcnzeichen Sun (oder regitynides Ami) 



Fcid Nr. Vm 



KONTROLLISTE; EINREICHUNGSSFRACHE 



Diese inteniaiionale Anmeldung enthfllt 
die foigcnde Aazahl von BI9ftern: 



Antrag 



Blatter 



Beschrcibung (ohne 

SequenzproTDkoliteil) : 9 Blfilter 

AnsprOche 3 Blatter 

Zusammenfassung: I Blfltter 

Zeichnungen 1 Blfltter 
Sequcn2proToko)lieil 



der Beschreibung 



Blfltter 



BUttzflhI insgenmt : 18 Blatter 



Dieser intematianalcn Anmeldung liegen die nachstebend angekreuaen Unterlage n bei: 
1 BlanftirdieGebtlhrenberechnung 
2. n Gesondene unierzcichncie VollmacJit 

3 Q Kopien der allgeraeincn Vollmacht; Akienzcichcn (&lls vorbanden) 

Q BcgT{SndiiT.g flir das Fehlen eiiierUcicrschrift 

5 rn Prioritfllsbclcg(c)> in FcId VI durch 

fo]gendeZeilennummergckeru)zeichnet: 

fi. Q Obersctzung der iniemanonalen Anmeldung in die foigcnde Spiache: 

J rn Gesonderte Angaben zu hinierlegten Mikroorganismcn oder blologischcm 

Materia) 

8. O Sequenzprotokolle fQr Nucleotide und/oder Anminosauren (Diskene) 

9. C 



Abbildung der Zelcbnungen, die 
mil der Zusammcnfassung 
verOffentlicht werden so il (Nr.): 1 



SonStige (sifveln ouffiihren): 

Abschrift der Voraameldung fttr die Eiatellung des PriorrtaiBbeleg 
Sprache, in der die 
Internationale ADmeldung 

eingereicht wird: Deutsch ._ 



Feld Nr DC UNTERSCHRIFT DES ANMELDERS ODER DES ANWALTS 



Der Name jeder mterieichnenden Person isi neben der Umerschrifi zit wlederhoien, und 85 ist ansugeben, so/em sick dies nichi eiruktuig aus 
dem Antrag trgibi in welcher Eigenscfufi die Person unterzeichnel 

ROBERT BOSCH OMBH 

Nr. 421/99 AV Guenther HOHL Herbert KEIM (wird nachger.) 
Klingner Y Wolfgang RUEHLE Hubert 5TIER Matthias BOEE 



Vom Anmeldeemt auszuftllJen 

1. Datum destatsSchlichen Eingangs dieser 
LntematioDalen Anmeldung 


2. Zeichnungen 

1 [ einge-gangcn: 

j ] nicht ein- 
' — ' eegangen: 


3. Geondenes Eingangsdatum aufgmnd nachiraglichjedoch 
frisigerecht eingcgangcner Unterlagen oder Zeichnungen 
zur Vervollstfindigunii dieser intercaiionalen Anmeldune: 


4. Datum dcs frisigerechtcn Eingangs dtf angcfbrdertcn 
RichtigsteDung nach Anikel 11(2) PCT; 


5. Vom Anmelder benannte 

Iniernationale Recherchenbeh6rde: ISA/ 


6. Dberminlung dcs Rccherclienexemplars bis zur Zahlung 
1 1 der RechcTchengebUh r aufgesch ol>en 



Vom Internationalen Euro auszufUllen 



Datum des Eingangs des Alacnexemplars 
beim Imemauonalen BQro: 



Fonnblaiv PCT/RO/IOl (Ictztcs Blwt) 



Siehe Jnmerhmgen :it diestm Anrragsformuhr 



PATENT COOPERATION TREATY 

PCT I© / 6^ . 

INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



(PCT Article 36 and Rule 70) 


Applicant's or agent's file reference 
R. 36245 Kg/Wt 


FOP FTiRTHPR A^TioM Notification of Transmittal of International 
tUKt UKl Hl!.K AC 1 lUIN preliminary Examination Report (Form PCT/IPEA/4 1 6) 


International application No. 


International filing date (day/month/year) 


Priority date {day/mont/2/year) 


PCT/DEOO/02801 


17 August 2000(17.08.00) 


18 August 1999(18.08.99) 


International Patent Classification (IPC) or national classification and IPC 




F02M 51/06 






Applicant 


ROBERT BOSCH GMBH 





This international preliminary examination report has been prepared by this International Preliminar>' Examining 
Authority and is transmined to the applicant according to Article 36. 



This REPORT consists of a total of 

□ 



. sheets, including this cover sheet. 



This report is also accompanied by ANNEXES, i.e., sheets of the description, claims and/or drawings which have 
been amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Authority 
(see Rule 70.16 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 



These annexes consist of a total of 



. sheets. 



3. This report contains indications relating to the following items: 
Basis of the report 
Priority 

Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 
Lack of unity of invention 

Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 

Certain documents cited 

Certain defects in the international application 

Certain observations on the international application 



II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 




VII 




VIII 


□ 



Date of submission of the demand 

21 February 2001 (21.02.01) 


Date of completion of this report 

18 June 2001 (18.06.2001) 


Name and mailing address of the IPEA/EP 
Facsimile No. 


Authorized officer 
Telephone No. 



Form PCT/IPEA/409 (cover sheet) (January 1994) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



International application No. 

PCT/DEOO/02801 



I. Basis of the report 



1 . This report has been drawn on the basis of {Replacement sheets which have been Jitmished to the receiving Office in response to an invitation 
under Article 14 are referred to in this report as "originally filed " and are not annexed to the report since they do not contain amendments.): 



the international application as originally filed. 

the description, pages j^^ 

pages 

pages 

pages 



, as originally filed, 
, filed with the demand, 
, filed with the letter of 
filed with the letter of 



the claims. 



Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 



N9 



. , as originally filed, 
, as amended under Article 1 9, 

, filed with the demand, 

, filed with the letter of 

, filed with the letter of 



the drawings. 



sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 



1/1 



, as originally filed, 
, filed with the demand, 
, filed with the letter of 
, filed widi the letter of 



2. The amendments have resulted in the cancellation of: 

□ the description, pages 

the claims, Nos. 

the drawings, sheets/fig 



3 rn This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered 
to go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)), 

4. Additional observations, if necessary: 
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V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 



1 . Statement 

Novelty (N) 

Inventive step (IS) 
Industrial applicability (lA) 



Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 
Claims 



1-9 



1-9 



1-9 



YES 
NO 
YES 
NO 

YES 
NO 



2. Citations and explanations 



1. DE-A-197 08 304 (Dl) discloses (cf. column 1, line 

50 to column 2, line 15; column 3^ line 4 9 to column 
4, line 33; Figure 1) a fuel injection valve, in 
particular an injection valve for fuel injection 
systems in internal combustion engines, having a 
piezoelectric actuator (1) , a valve closing element 
(4) that can be actuated by the actuator (1) and 
that cooperates with a valve seat surface to form a 
seat seal, and having a temperature equalization 
device (2), said temperature equalization device (2) 
having a housing (5-8) that is elastically 
deformable along a direction of actuation of the 
actuator (1), and at least one choke (10) that 
connects an inner chamber (7) of the housing (5-8) 
to a fluid inlet (7), the cross-section of said 
choke being dimensioned such that it is possible for 
fluid to enter and exit the housing (7) of the 
temperature equalization device (2) in conjunction 
with a temperature-dependent change in the length of 
components of the fuel injection valve. 

1.1 The subject of Claim 1 differs from this known 

injection valve in that the inner chamber of the 
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housing is connected to a fuel inlet of the fuel 
injection valve. 

1.2 Therefore the problem to be solved by the present 
invention can be regarded as that of compensating, 
in a simple manner, for leakage of fluid from a 
housing - 

1.3 This problem is solved by the differentiating 
features mentioned in point 1.1. None of the 
documents cited in the search report suggests 
anything that would lead a person skilled in the art 
to equip the temperature equalization device in Dl 
with a choke that connects to the fuel inlet of the 
fuel injection valve. 

1.4 The subject matter of dependent Claims 2-9 is 
regarded as novel and inventive because these claims 
contain further embodiments of the fuel injection 
valve according to Claim 1. 

2 Therefore Claims 1-9 fulfill the criteria stipulated 

by PCT Article 33 (1) . 
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Supplemental Box 

(To be used when the space in any of the preceding boxes is not sufficient) 



Continuation of: VI 



This report has been established on the assumption that 
all the claims enjoy the priority of the filing date of 
the priority document. Should this later prove not to be 
the case, document DE-C-198 54 506 (D2), which is cited 
in the international search report, could become 
relevant . 
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VII. Certain defects in the international application 



The following defects in the form or contents of the international application have been noted: 



Although Claim 1 is in the proper two-part form, 
the following features should not have been 
included in the characterizing part of the claim, 
since they were disclosed in Dl in conjunction with 
the features defined in the preamble (PCT Rule 
6.3(b) (i) ) : 



" said temperature equalization device (2) having a 
housing (5-8) that is elastically deformable along 
a direction of actuation of the actuator (1), and 
at least one choke (10) that connects an inner 
chamber (7) of the housing (5-8) to a fluid inlet, 
the cross-section of said choke being dimensioned 
such that it is possible for fluid to enter and 
exit the chamber (7) of the temperature 
equalization device (2) in conjunction with a 
temperature-dependent change in the length of the 
components of the fuel injection valve". 

Contrary to the requirements of PCT Rule 

5.1(a) (ii), the description neither cites Dl nor 

indicates the relevant prior art disclosed therein. 
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VERTRAG UBEFyME INTERNATIONALE ZUS 




WGEBIET DES PATENTWE 

PCT 

INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUN 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 



'\1ENARBEIT AUF DEM 




Aktenzelchen des Anmelders Oder Anwatts 
R. 36245 Kg/Wt 


wriDr^cucM MItteilung uber die Ubersendung des intemationalen 
WEITbRbS VORGEHEN voriaufigen Prufungsberichts (Formblatt PCT/IPEA/416) 


Internationales Aktenzelchen 
PCT/DEOO/02801 


Internationales Anmeldedatum (Tag/Monat/Jahr) 
17/08/2000 


Prioritatsdatum (Tag/Monat/Tag) 
18/08/1999 



Internationale Patentklassifikation (IPK) oder nationate Klassifikation und IPK 
F02M51/06 



Anmelder 

ROBERT BOSCH GMBH et al. 

1 . DIeser internationale vorlaufige Prufungsbericht wurde von der nnit der intemationalen voriaufigen Prufung beauftragten 
Behdrde ersteiit und wird dem Anmelder gemdB Artikel 36 abernnittelt. 



2. Dieser BERICHT umfa8t insgesamt 6 Blatter etnschlleBlich dieses Deckblatts. 



□ AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich um Blatter mit Beschreibungen, AnsprQchen 
und/oder Zeichnungen, die geSndert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen. und/oder Blatter mit vor dieser 
Behdrde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Venwaltungsrichtlinien zum PCT). 

Diese Aniagen umfassen insgesamt Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten; 

I ^ Grundlage des Berichts 
If □ Prioritat 

III □ Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbiiche Anwendbarkeit 

IV □ Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

V S Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 

gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

VI ^ Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

VII S Bestimmte Mangel der Intemationalen Anmeldung 

VIII □ Bestimmte Bemerkungen zur intemationalen Anmeldung 



Datum der Einrelchung des Antrags 
21/02/2001 


Datum der Fertigstellung dieses Berichts 
18.06.2001 


Name und Postanschrift der mit der intemationalen voriaufigen 
Prufung beauftragten Behorde: 

^ EuropSisches Patentamt - P.B. 5818 Patentlaan 2 
/«V) NL-2280 HV Rljswijk - Pays Bas 

Tel. +31 70 340 - 2040 Tx: 31 651 eoo nl 
Fax: +31 70 340-3016 


BevollmSchtlgter Bedlensteter >i:s35««r\ 
Boye.M f ^ )) 

Tel. Nr. +31 70 340 3864 \,2woj£S^ 
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I. Grundlage des Berichts 

1. Hinsichtlich der Bestandteile der internationalen Anmeldung (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf sine 
Aufforderung nach Artikel 14 bin vorgelegt warden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich 
eingereicht" and sind ihm r)icht beigefugt, weil sie keine Anderungen enthalten (Regein 70. 16 and 70. 1 7)): 
Beschreibung, Seiten: 

1-9 ursprungliche Fassung 

Patentanspruche, Nr.: 

1-9 ursprungliche Fassung 

Zeichnungen, Blatter: 

1/1 ursprungliche Fassung 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behdrde in der Sprache, in der 
die internationale Anmeldung eingereicht worden 1st, zur Verfugung Oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden In dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich urn 

□ die Sprache der Ubersetzung. die fur die Zwecke der Internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Obersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Amlnos^uresequenz ist die 
internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daf3 das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 
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□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt In der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericiit 
beizufugen). 

6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 

V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtiich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerbiichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-9 

Nein: Anspruche 

Erf inderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 1 -9 

Nein: Anspruche 

Gewerbliche Anwendbarkeit (OA) Ja: Anspruche 1 -9 

Nein: Anspruche 

2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Belbiatt 

VI. Bestlmmte angefuhrte Unterlagen 

1. Bestlmmte veroffentlichte Unterlagen (Regel 70.10) 
und / Oder 

2. NIcht-schrlftllche Offenbarungen (Regel 70.9) 
siehe Belbiatt 

VII. Bestlmmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Es wurde festgestellt, da3 die Internationale Anmeldung nach Form oder Inhalt folgende Mangel aufweist: 
siehe Belbiatt 
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Zu Punkt V 

Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der 
erfinderischen Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und 
Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1 . Feststellung 



Neuheit Anspruche 1-9 JA 

Anspruche NEIN 

Erfinderische Tatigkeit Anspruche 1-9 JA 

Anspruche NEIN 

Gewerbliche Anwendbarkeit Anpruche 1-9 JA 

Anspruche NEIN 



2. Unterlagen und Erklarungen 

1 . Dokument DE 1 9708304 (D1 ) offenbart (vgl. Spalte 1 , Zeile 50 bis Spalte 2, Zeile 1 5; 
Spalte 3, Zeile 49 bis Spalte 4, Zeile 33; Abbildung 1) ein Brennstoffeinspritzventil, 
insbesondere Einspritzventil fur Brennstoffeinspritzanlagen von 
Brennkraftmaschinen, mit einem piezoelektrischen Aktor (1), einem von dem Aktor 
(1) betatigbaren VentilschlieBkorper (4), der mit einer Ventilsitzflache zu einenn 
Dichtsitz zusammenwirkt, und mit einer Temperaturausgleichsvorrichtung (2), 
wobei die Temperaturausgleichsvorrichtung (2) ein langs einer Betatigungsrichtung 
des Aktors (1) elastisch verformbares Gehause (5-8) und zumindest eine einen 
Innenraum (7) des Gehauses (5-8) mit einem FlussigkeitseinlaB (7) verbindende 
Drossel (10) aufweist, deren Querschnitt so bemessen ist, daB ein Eintritt und Austritt 
von Fliissigkeit in das Gehause (7) der Temperaturausgleichsvorrichtung (2) bei 
einer temperaturbedingten Langenanderung von Bauteilen des 
Brennstoffeinspritzventils ermoglicht ist. 

1.1 Von diesem bekannten Einspritzventil unterscheidet sich der Gegenstand des 
Anspruchs 1 durch eine Verbindung des Innenraums des Gehauses mit einem 
BrennstoffeinlaB des Brennstoffeinspritzventils. 

1 .2 Die mit der vorliegenden Erfindung zu losende Aufgabe kann somit darin gesehen 
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werden, in einfacher Weise eine Fliissigkeitsleckage aus einem Gehause zu 
kompensieren. 

1.3 Diese Aufgabe wird durch die unter 1.1 genannten Unterschiedsmerkmale gelost. 
Keinem der im intematlonalen Recherchebericht zitierten Dokumente ist ein Hinweis 
zu entnehmen, der denn Fachmann die Anregung geben wiirde, die im Dokument D1 
gezeigte Tennperaturausgleichsvorrichtung mit einer mit dem BrennstoffeinlaB des 
Brennstoffeinspritzventils verbindenden Drossel zu versehen. 

1.4 Der Gegenstand der abhangigen Anspriiche 2-9 wird als neu und erfinderisch 
angesehen, da diese Anspruche weitere Ausfiihrungsvarianten des 
Brennstoffeinspritzventils nach Ansprucli 1 enthalten. 

2. Hiermit erfullen die Anspruche 1-9 das in Artikel 33(1) PCT genannte Kriterium. 
Zu Punkt VI 

Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

1 . Diesenn Bescheid liegt die Annahme zugrunde, daB alle Anspruche die Prioritat des 
Anmeldetages des Prioritatsdokumentes genieBen. Sollte sich spater herausstellen, 
daB dies nicht zutrifft, so konnte das im intematlonalen Recherchenbericht 
angegebene Dokument DE 19854506 C (D2) relevant werden. 

Zu Punkt VII 

Bestimmte Mangel der intematlonalen Anmeldung 

1 . Der Anspruch 1 ist zwar in der zweiteiligen Form abgefaBt; die folgenden Merkmale 
sind aber unrichtigenA^eise im kennzeichnenden Teil aufgefuhrt, da sie im Dokument 
D1 in Verbindung mit den im Oberbegriff genannten IVIerkmalen offenbart wurden 
(Regel 6.3 b) PCT): 

"die Temperaturausgleichsvorrichtung (2) ein langs einer Betatigungsrichtung des 
Aktors (1) elastisch verformbares Gehause (5-8) und zumindest eine einen 
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Innenraum (7) des Gehauses (5-8) mit einem FlussigkeitseinlaB verbindende Drossel 
(10) aufweist, deren Querschnitt so bemessen ist, da3 ein Eintritt und Austritt von 
Flussigkeit in den Innenraum (7) der Temperaturausgleichsvorrichtung (2) bei einer 
temperaturbedingten Langenanderung von Bauteilen des Brennstoffeinspritzventils 
ermoglicht ist." 

Im Widerspruch zu den Erfordernissen der Regel 5.1 a) ii) PCT werden in der 
Beschreibung weder der in dem Dokument D1 offenbarte einschlagige Stand der 
Technik noch dieses Dokument angegeben. 
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USSR DIE INTERNATIONALE ZUSAjUfll 

^Rdem gebiet des patentweI^ 

PCT 

internationaler recherchenbericht 

(Artikel 18 sowie Regein 43 und 44 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
R. 36245 Kg/Wt 


WEITERES Mitteilung uber die Ubermittlung des internationalen 

Recherchenberichts (Formbtatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/DE 00/02801 


Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 

17/08/2000 


(Fruhestes) PrioritStsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

18/08/1999 


Anmelder 

ROBERT BOSCH GMBH et al . 



Dieser Internationale Recherchenbericht wurde von der Internationalen Recherchenbehdrde erstellt und wird dem Anmelder gemSB 
Artikel 18 iibermlttelt. Eine Kopie wird dem Internationalen Buro ubermittelt. 

Dieser Internationale Recherchenbericht umfaBt insgesamt _3 BIdtter. 

nn Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der In diesem Berlcht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bel. 



1 . Grundlage des Berichts 

a. HInslchtllch der Sprache ist die intematlonale Recherche auf der Grundlage der Intematlonalen Anmeldung In der Sprache 
durchgefuhrt worden. In der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

{ I Die internationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behdrde eingereichten Oberseteung der internationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

b. Hinsichtilch der in der Internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotide und/oder Aminosauresequenz ist die internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 

I I In der internationalen Anmeldung in Schriflicher Form enthalten ist. 

zusammen mit der internationalen Anmeldung in oompulerlesbarer Form eingereicht worden Ist. 
bei der Beharde nachtrSglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 
bei der Behdrde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden 1st. 

Die Erkiarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoli nicht uber den Often barungsgehalt der 
internationalen Anmeldung im Anmetdezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

Die Erkiarung, daB die in computerlesbarer Form erfaBten informationen dem schriftlichen Sequenzprotokoli entsprechen. 
wurde vorgelegt. 

Bestimmte Anspruche haben sich als nicht recherchierbar erwiesen (siehe Feld I). 
Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung (siehe Feld II). 



2. 
3. 



□ 
□ 
□ 
□ 

□ 

□ 
□ 



Hinsichtilch der Bezeichnung der Erfindung 

Pn wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmlgt. 
I I wurde der Wortlaut von der Behdrde wie folgt festgesetzt: 



5. Hinsichtlich der Zusammenfassung 

[Y^ wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmlgt. 

, wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Behdrde festgesetzt. Der 

I I Anmelder kann der BehOrde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 

Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

6. Folgende Abblldung der Zeichnungen ist mIt der Zusammenfassung zu verOffentlichen: Abb. Nr. \ ^ ? 



I I wIe vom Anmelder vorgeschlagen Q keinederAbb. 

I I well der Anmelder selbst keine Abblldung vorgeschlagen hat. 
pn well diese Abblldung die Erfindung besser kennzeichnet. 
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A. KLASSIHZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

IPK 7 F02M51/06 



Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPK) Oder nach der nationalen Klasslfikatlon und der IPK 



Int ernat ionales Aktenzelchen 



B. RECHERCHIERTE GEB1ETE 



Recherchierter Mlndestpriifstoff (Klassifikationssystem und Klassifikatlonssymbole ) 

IPK 7 F02M F16K 



Recherchierte aber nicht zum Mindestprufstoff gehorende Verdffentlichungen. sowelt diese unler die recherchlerten Gebiete fallen 



Wahrend der internationalen Recherche konsultlerte elektronlsche Datenbank (Name der Datenbank und evil, verwendete Suchbegrrffe) 

EPO-Internal , PAJ, WPI Data 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie" Bezelchnung der Ver5ffentllchung. soweit erfoFderllch unler Angabe der in Betracht kommenden Telle 



Betr. Anspmch Nr. 



p,x 



DE 198 54 506 C (SIEMENS AG) 

20. April 2000 (2000-04-20) 

Seite 3, Zeile 56 -Seite 6, Zeile 3; 

Anspruch 8; Abbildungen 1,2 

DE 197 08 304 A (SIEMENS AG) 
10. September 1998 (1998-09-10) 
Spalte 1, Zeile 50 -Spalte 7, Zeile 53; 
Abbildungen 1-3 

US 4 858 439 A (SAWADA DAISAKU ET AL) 
22. August 1989 (1989-08-22) 
Spalte 2, Zeile 30 -Spalte 5, Zeile 35; 
Abbildungen 1,4,6,8 

-/-- 



1-6,8 



1,2,5,8, 
9 



1-5,8,9 



Weitere VerSftentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



ID 



Siehe Anhang Patentfamilie 



** Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentllchungen 
■A" Verdffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technlkdeflniert. 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

'E' diteres IDokument. das jedoch erst am oder nach dem internationalen 
Anmeldedatum verdffentlrcht worden ist 

'L' Veroffentlichung. die geelgnet Ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen. Oder durch die das Verdffentllchungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Verdffentiichung belegt werden 
soli Oder die aus einem anderen besonderen Grund angegefc)en ist (wie 
ausgefuhn) 

'O' Ver6tfentllchung, die sich auf eine miindliche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung Oder andere I^IaBnahmen bezieht 

•P* Verdffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum verOffentlicht worden tst 



'T* Spatere Veroffentlichung. die nach dem internationalen AnmekJedatum 
Oder dem Prioritatsdatum veraffentlichl worden ist und mil der 
Anmeldung nicht koiildiert, sondern nur zum VerstSndnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips Oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorle angegeben ist 

'X' Verdffentiichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein aufgrund dieser Verdffentiichung nicht als neu Oder auf 
erfinderischer TStigkeit beruhend betrachtet werden 

•Y' Verdffentiichung von besonderer Bedeutung: die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erf inderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Verdffentiichung mit einer oder mehreren anderen 
Veidffentltehungen dieser Kategorie in Verblndung gebracht wird und 
diese Verblndung fOr einen Fa<^mann naheliegend ist 
Verdffentiichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist 



Datum des Abschlusses der internationalen Recherche 
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(54) Title: FUEL INJECTION VALVE 

(54) Bezeichnung: BRENNSTOipFEINSPRITZVENTlL 
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(57) Abstract: The invention relates to a fuel injection valve (1), in particular, a fuel injec- 
tion valve for fuel injection systems in internal combustion engines. Said fuel injection valve 
has a piezoelectric or magnetostrictive actuator (10), a valve closing body (6) which can be 
actuated by the actuator (10) and which interacts with a valve seat surface to form a tight seat 
(4) and a temperature compensation device (32). Hie temperature compensation device (32) 
has a housing (33) which can be elastically deformed along an actuation direction (23) of the 
actuator (10) and at least one throttle (35) which connects an inner chamber (34) of the hous- 
ing (33) with a fuel inlet (15) of the fuel injection valve (1), The dimensions of the throttle 
cross- section are such, that fuel is allowed to enter and leave the housing (33) of the temper- 
ature compensation device (32) during a temperature-induced modification to the length of 
components of the iiiel injection valve (1). 

(57) Zusammenfassung: Ein Brennstoffeinpritzventil (1), insbesondere ein Einspritzventil 
fur Brennstoffeinspritzanlagen von Brennkraftmaschinen, weist einen piezoelektrischen oder 
magnetostriktiven Aktor (10), einen von dem Aktor (10) betStigbaren VenlilschlieBkorper (6), 
der mit einer VentilsitzflSche (4) zu einem Dichtsitz zusammenwirkt, und eine Temperaturaus- 
gleichsvorrichtung (32) auf. Dabei weist die Temperaturausgleichvorrichtung (32) ein langs 
einer Betatigungsrichtung (23) des Aktors (10) elastisch verformbaies Gehduse (33) und zu- 
mindest eine einen Innenraum (34) des GehSuses (33) mit einem Brennstoffeinlafi (15) des 
Brennstoffeinspritzventils (1) verbindende Drossel (35) auf, deren Querschnitt so bemessen 
ist, daB ein Eintritt und Austritt von Brennstoff in das Gehause (33) der Temperaturausgleichs- 
vorrichtung (32) bei einer temperaturbedingten L^genanderung von Bauteilen des Brennstof- 
feinspritzventils (1) ermtiglicht ist. 
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10 

Br eims to f f einspr i t z vent i 1 

Stand der Technik 

15 Die Erfindung geht aus von einem Brennstof f einspritzventil 
nach der Gattung des Hauptanspruchs . 

Aus der DE 195 00 706 Al ist ein Brennstof f einspritzventil 
nach der Gattung des Hauptanspruchs bekannt - Dabei ist ein 
20 Hububersetzer oder Wegtransf ormator vorgesehen, der einen 
relativ kleinen Stellweg des Aktors, beispielweise eines 
Piezoaktors, in einen groSeren Hub der Ventilnadel umsetzt. 
Dabei wird die Ausdehnung des Aktors uber einen 
Arbeitskolben des Hububersetzers in eine Verstarkerkamtner 
25 eingeleitet und uber einen Hubkolben auf die Ventilnadel 
ubertragen, die einen im Verhaltnis der die Verstarkerkammer. 
stirnseitig begrenzenden Kolbenflache vergroSerten Hub 
ausfuhrt. Zur Kompensation von Temperatureinf lussen, 
VerschleiS und Fertigungstoleranzen auf den Stellweg des 

30 Aktors besitzt die Verstarkerkammer ein definiertes Leek, 
das durch einen Ringspalt zwischen dem Kolben und einer 
Ventilgehausewand realisiert ist und einen genugend hohen 
Stromungswiderstand besitzt, so daS die Bewegungen des 
Aktors im wesentlichen ungedampft auf die Ventilnadel 

35 iibertragen werden. Als Hydraulikmedium der Hububersetzung 
wird der Brennstof f selbst, im Fall der DE 195 GO 706 Al 
Dieselbrennstof f , verwendet . 
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Das aus der DE 195 0 0 706 Al bekannte 
Brennstof f einspritzventil hat den Nachteil, daS insbesondere 
bei hohen Drehzahlen der Brennkraf tmaschine im Bereich des 
Ringspaltes durch die bei der Betatigung des Aktors 
5 auftretenden Reibungskraf te eine hohe Verlustwarme auf tritt . 
Die dabei auftretenden Belastungen und Abniitzungen des 
Kolbens tind der Ventilgehausewand im Bereich des Ringspaltes 
beeintrachtigen die Funktionsweise der 

Temperaturkompensation und verringern die Lebensdauer des 
10 Brennstof feinspritzventils . 

AuSerdem erfordert die bekannte 

Ternper aturkompensat i onse inr i chtung einen hohen baul i chen 
Auf wand, was die Fertigungskosten des 

15 Brennstof feinspritzventils vergroSert . Ein weiterer Nachteil 
ist, daS das durch den Ringspalt definierte Leek nur durch 
eine Andemng des Fertigungsprozesses geandert werden kann, 
so daS sich die Temperaturkompensation nicht auf die 
speziellen Anf orderungen des Einsatzes des 

20 Brennstof feinspritzventils anpassen laSt . 

Vorteile der Erfindung 

Das erf indungsgemafie Brennstof f einspritzventil mit den 
25 kennzeichnenden Merkmalen des Hauptanspruchs hat 
demgegenviber den Vorteil, daS es eine verschleifif reie 
Temperaturausgleichsvorrichtung aufweist, die einen 
einfachen Aufbau aufweist, einfach zum Einbauen ist und 
universell zur Anwendung kommen kann. 

30 

Ein weiterer Vorteil ist, daS sich durch die Ausgestaltung 
der Drossel, insbesondere durch deren Querschinitt die 
Temperaturausgleichsvorrichtung in einfacher Weise und 
kostengunstig an die speziellen Anf orderungen eines 
35 Brennstof feinspritzventils anpassen lafit. 

Durch die in den Unteranspriichen aufgefuhrten Mafinahmen sind 
vorteilhafte Weiterbildungen des im Hauptanspruch 
angegebenen Brennstof feinspritzventils moglich. 
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Vorteilhaft ist es, daS das Gehause der 

Temperaturausgleichsvorrichtung eine erste und eine zweite 
Druckplatte aufweist, wobei die Druckplatten zumindest 
5 annahernd senkrecht zu der Betatigungsrichtung des Aktors 
orient iert sind. Dadurch ist eine vorteilhafte Ubertragiing 
der Aktorkraft des Aktors auf den mit der Ventilsitzf lache 
zu dem Dichtsitz zusammenwirkenden Ventilschliefikorper 
gegeben . 

10 

Vorteilhaft ist es, daS das Gehause der 

Temper at urausgl e i chsvor r i cht ung e inen e 1 as t i s chen Mant e 1 
aufweist, der an seinen Enden mit den Druckplatten verbunden 
ist. Dabei ist es besonders vorteilhaft, daS der Mantel 
15 mehrfach gefaltet oder wellenformig ausgebildet ist. Dadurch 
ist eine einfache und zweckmaSige Ausgestaltiing der 
Temperaturausgleichsvorrichtung gegeben . 

In vorteilhaf ter Weise liegt eine Stirnseite des Aktors an 
20 einer Anlagef lache der ersten Druckplatte an. Durch die 
direkte Kraf tubertragung des Aktors auf die erste 
Druckplatte der Temperaturausgleichsvorrichtung ist eine 
besonders gunstige Kraf tubertragung gegeben. 

25 In vorteilhaf ter Weise ist die Drossel durch eine Aussparung 
in dem Gehause der Temperaturausgleichsvorrichtung gebildet. 
Dadurch ist eine wartungsarme, verschleiSf reie und 
kostengunstige Ausbildung der Drossel der 

Temperaturausgleichsvorrichtung gegeben . 

30 

Vorteilhaft ist es, daS die Ausspamng in der zweiten 
Druckplatte vorgesehen ist. Da die zweite Druckplatte nicht 
elastisch verformt wird, ist dadurch eine zumindest nahezu 
konstante Drosselung der Drossel gegeben. 

35 

Vorteilhaft ist es, daS die Temperaturausgleichsvorrichtung 
eine in dem Innenraum der Temperaturausgleichsvorrichtxing 
angeordnete Ruckstellf eder aufweist. Dadurch kann die 
Druckdose kraf tschlussig uber eine Feder im Doseninnenraum 
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im Kontakt mit dem Aktor und ferner mit zum Beispiel einer 
Ventilnadel oder einem Gehause des 

Brennstof f einspritzventils gehalten werden. 

5 Zeichnung 

Ausf iihrungsbeispiele der Erfindung sind in den Zeichnungen 
vereinfacht dargestellt und in der nachf olgenden 
Beschreibung naher erlautert. Es zeigen: 

10 

Fig. 1 einen axialen Schnitt durch ein erstes 
Ausfuhrungsbei spiel eines erf indungsgemaSen 

Brennstof f einspritzventils ; 



15 Fig. 2 ein zweites Ausf uharungsbeispiel des in Fig. 1 mit 
II bezeichneten Details; 

Fig. 3 die zweite Druckplatte 22 des zweiten 
Ausf uhrungsbeispiels . 

20 

Beschreibung der Ausf iihrungsbeispiele 



Fig. 1 zeigt in einer auszugsweisen axialen 
Schnittdarstellung ein erf indungsgemafies 

25 Brennstof feinspritzventil 1. In diesem Ausf uhrungsbei spiel 
ist das Brennstof feinspritzventil 1 als aufienof f nendes 
Brennstof feinspritzventil i ausgef uhrt . Das 

Brennstof feinspritzventil 1 dient insbesondere zum direkten 
Einspritzen von Brennstof f, insbesondere von Benzin, in 

30 einen Brennraum einer gemischverdichtenden, f remdgezundeten 
Brennkraf tmaschine als sogenanntes 

Benzindirekteinspritzventil . Das erf indungsgemalSe 

Brennstof feinspritzventil 1 eignet sich jedoch auch fur 
andere Anwendungsf alle . 

35 

Das Brennstof feinspritzventil 1 weist ein Ventilgehause 2 
auf, das vereinfacht dargestellt ist. Am abspritzseitigen 
Ende des Brennstof f einspritzventils 1 ist das Ventilgehause 
2 mit einem Ventilsitzkorper 3 verbunden, der eine 
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Ventilsitzf lache 4 aufweist. Die Ventilsitzf lache 4 wirkt 
mit einem von einer Ventilnadel 5 betatigbaren 
VentilschlieEkorper 6 zu einem Dichtsitz zusammen. In diesem 
Ausfuhrungsbei spiel ist der Ventilschliefikorper 6 einteilig 
5 mit der Ventilnadel 5 ausgebildet. Die Ventilnadel 5 ist mit 
4 einer Zwischenplatte 7 verbunden, an der sich eine 

SchlieSfeder 8 abstiitzt. AuSerdem ermoglicht die 
Zwischenplatte 7 eine giinstige Kraf tuber tragung auf die 
Ventilnadel 5. Die Schliefifeder 8 stiitzt sich einerseits an 
10 der Zwischenplatte 7 und andererseits an dem 
Ventilsitzkorper 3 ab, wodurch der durch den 
VentilschlieEkorper 6 und die Ventilsitzf lache 4 gebildete 
Dichtsitz mit einer SchlieSkraft beaufschlagt ist . 

15 Im Inneren des Brennstof f einspritzvent ils 1 ist ein 
piezoelektrischer oder magnet est riktiver Aktor 10 
angeordnet, der sich an dem dem abspritzseitigen Ende 
abgewandten Ende des Brennstof feinspritzventils 1 an einer 
Innenf lache 11 des Ventilgehauses 2 abstiitzt. Das 

20 Ventilgehause 2 weist einen im Inneren des 
Brennstof feinspritzventils 1 umlaufenden Bund 12 auf. Der 
Bund 12 weist eine kreisringf ormige Anlagef lache 13 auf, an 
der sich eine Vorspannf eder 14 abstutzt, wodurch der Aktor 
10 mit einer Vorspannung beaufschlagt ist. 

25 

Das Ventilgehause 2 des Brennstof feinspritzventils 1 weist 
auSerdem eine Aussparung 15 auf, wodurch ein 
Brennstof feinlaS zum Einstromen von Brennstoff in einen 
Brennstof fraum 16 des Brennstof feinspritzventils 1 gebildet 
30 ist. In diesem Ausf uhrungsbeispiel ist der Brennstof feinlaS 
seitlich an dem Ventilgehause 2 des 

Brennstof feinspritzventils 1 angebracht . 

Im Inneren des Brennstof feinspritzventils 1 ist eine 
35 Temperaturausgleichsvorrichtung 32 vorgesehen, die einen 
elastischen Mantel 20, eine erste Druckplatte 21 und eine 
zweite Druckplatte 22 umf afit . Dabei ist der elastische 
Mantel 20 mit der ersten Druckplatte 21 und der zweiten 
Druckplatte 22 verbunden, wodurch ein Gehause 33 der 
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Temperaturausgleichsvorrichtung 32 gebildet ist. Dabei 
dichtet die Verbindung des elastischen Mantels 20 mit der 
ersten Druckplatte 21 und der zweiten Druckplatte 22 einen 
Innenraum 34 (Fig. 2) des Gehauses 33 der 
5 Temperaturausgleichsvorrichtung 32 gegen den Brennstof f raum 
16 ab. 

Das Gehause 3 3 der Temperaturausgleichsvorrichtung 3 2 weist 
sine Drossel 3 5 auf . Die Drossel 3 5 kann z,B. durch sine 

10 Aussparung 31 in dem elastischen Mantel 2 0 und/oder der 
ersten Druckplatte 21 und/oder der zweiten Druckplatte 22 
ausgebildet sein. Die Drossel 35 kann auch anders, z.B. 
durch ein Metallrohr oder durch Kanunern im Inneren des 
Gehauses 33 der Temperaturausgleichsvorrichtung 32 gebildet 

15 sein. 

Durch die in der Temperaturausgleichsvorrichtung 32 
vorgesehene Drossel 35 wird der Innenraum 34 des Gehauses 33 
der Temperaturausgleichsvorrichtung 32 mit dem 

20 Brennstof f raum 16 respektive dem Brennstof feinlaS 15 
verbunden, so dafi ein Eintritt und Austritt von Brennstof f 
in das Gehause 3 3 der Temperaturausgleichsvorrichtung 32 
ermoglicht ist. Durch den Querschnitt der Drossel 35 ist 
eine Drosselung des Eintritts und Austritts von Brennstoff 

25 in das Gehause 33 der Temperaturausgleichsvorrichtung 32 
eingestellt. Die Einstellung des Querschnitts erfolgt dabei 
so, dafi bei einer tempera turbedingt en Langenanderung von 
Bauteilen des Brennstof feinspritzventils 1, z.B. des Aktors 
10 Oder der Ventilnadel 5, eine quasistatische 

30 Langenanderung der Temperaturausgleichsvorrichtung 32 zum 
Ausgleichen der temperaturbedingten Langenanderung erfolgt 
und dais ferner bei einer Betatigung des Aktors 10 eine 
Langenanderung der Temper a turausgl e i chs vorr i ch tung 3 2 
zumindest annahemd unterbleibt, so daS die bei der 

35 Betatigung des Aktors 10 erfolgte Langenanderung des Aktors 
10 auf den VentilschlieSkorper 6 iibertragen wird. 

Die Temperaturausgleichsvorrichtung 32 wirkt somit als 
mechanischer Hochpass, dessen Ubertragungs verbal ten uber den 
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Querschnitt der Drossel 35 eingestellt werden kann, wobei 
die Einstellung so erfolgt, dafi eine Ubertragung auf der 
Zeitskala eines Betatigungszyklusses des 

Brennstof f einspritzventils 1 zumindest nahezu ungedampft 
5 erfolgt. Durch den Querschnitt der Drossel 35 kann daher die 
Temperaturausgleichsvorrichtung 32 des 

Brennstof f einspritzventils 1 an verschiedene Anf orderungen 
angepafit werden . 

10 Um eine gunstige Kraf tiibertragung des Aktors 10 auf den 
Ventilschliefikorper 6 zu erreichen, liegt eine Stirnseite 25 
des Aktors 10 an einer Anlageflache 26 der ersten 
Druckplatte 21 an, wobei die Druckplatte 21 senkrecht zu 
einer Betatigungsrichtung 23 des Aktors 10 orientiert ist . 

15 Aufierdem ist auch die zweite Druckplatte 22 senkrecht zu der 
Betatigungsrichtung 23 des Aktors 10 orientiert, so daS eine 
Langenanderung des Aktors 10 in der Betatigungsrichtung 23 
einen Ventilnadelhub der Ventilnadel 5 bewirkt, wodurch der 
VentilschlieSkorper 6 von der Ventilsitzf lache 4 abhebt und 

20 der Brennstoff aus dem Brennstof fraum 16 uber den zwischen 
dem Ventilschliefikorper 6 und der Ventilsitzf lache 4 
entstandenen Spalt aus dem Brennstof feinspritzventil 1 
abgespritzt wird. 

25 Damit bei einer ten^eraturbedingten Langenanderung von 
Bauteilen des Brennstof f einspritzventils 1, die eine 
VergroSerung des Abstandes zwischen der Stirnseite 25 des 
Aktors 10 und der Zwischenplatte 7 zur Folge hat, z.B. bei 
einer Abkuhlung des Aktors 10 oder der Ventilnadel 5, eine 

30 entsprechende VergroSerung des Gehauses 33 der 
Temperaturausgleichsvorrichtung 32 stattfindet, ist in 
diesem Ausf liharungsbeispiel die erste Druckplatte 21 an der 
Anlageflache 26 mit der Stirnseite 25 des Aktors 10 
verbunden und die zweite Druckplatte 22 ist mit der 

35 Zwischenplatte 7 verbunden. Die Verbindung erfolgt dabei 
stof f schlussig, z.B. durch Kleben, Bordeln oder SchweiSen. 

Der elastische Mantel 20 kann mehrfach gefaLtet oder 
wellenformig ausgebildet sein. Dadurch lassen sich grofie 
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temperaturbedingte Langenanderungen von Bauteilen des 
Brennstof f einspritzventils 1 kompensieren. 

Fig. 2 zeigt ein zweites Ausf uhrungsbeispiel des in Fig. 1 " 
5 mit II bezeichneten Details in einer teilweisen 
Schnittdarstellung. Im Unterschied zu dem ersten 
Ausfuhrungsbei spiel weist die 

Temperaturausgleichsvorrichtung 32 des zweiten 

Ausfvihrungsbeispieles zusatzlich eine Ruckstellf eder 30 auf , 
10 die im Innenraum 34 des Gehauses 33 der 
Temperaturausgleichsvorrichtung 32 vorgesehen ist . Bereits 
beschriebene Elemente weisen ubereinstimmende Bezugszeichen 
auf, so dafi sich eine wiederholende Beschreibung erubrigt . 

15 In diesem Ausf uhrungsbeispiel ist das Gehause 33 der 
Temperaturausgleichsvorrichtung 32 durch die auf die beiden 
Druckplatten 21 und 22 einwirkende Ruckstellf eder 30 mit 
einer Vorspannung beauf schlagt . Bei einer 

temperaturbedingten Langenanderung von Bauteilen des 

20 Brennstof feinspritzventils 1, die eine VergroSerung des 
Abstandes zwischen der Zwischenplatte 7 und der Stirnseite 
25 des Aktors 10 zur Folge hat, wird durch die von der 
Ruckstellf eder 3 0 erzeugte Vorspannung eine Ausdehnung des 
Gehauses 33 der Temperaturkompensation entlang der 

25 Betatigungsrichtung 23 des Aktors 10 erreicht. In diesem 
Ausfuhrungsbeispiel kann daher eine f ormschlussige 
Verbindung der ersten Druckplatte 21 an der Anlageflache 26 
mit der Stirnseite 25 des Aktors 10 entfallen, da liber die 
Ruckstellf eder 3 0 im Innenraum 34 des Gehauses 33 der 

30 Temperaturausgleichsvorrichtung 32 eine kraf tschlussige 
Verbindung der ersten Druckplatte 21 an der Anlageflache 26 
mit der Stirnseite 25 des Aktors 10 erreicht ist. 
Entsprechend ist die zweite Druckplatte 22 mit der 
Zwischenplatte 7 kraf tschlussig, aber nicht f ormschlussig 

35 verbunden . 

In diesem Ausfuhrungsbeispiel weist die zweite Druckplatte 
22 eine Aussparung 31 auf, wodurch die Drossel 35 in dem 
Gehause der Teitqperaturausgleichsvorrichtung gebildet ist . 
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Die Aussparung 31 ist auSerhalb einer Anlagef lache , an der 
die Zwischenplatte 7 an der zweiten Druckplatte 22 anliegt, 
angebracht , so daS die Aussparung 31 nicht von der 
Zwischenplatte 7 verdeckt ist. Die Aussparung 31 ist 
aufierdem dem Brennstof f raum 16 zugewandt, so dafi der 
Eintritt und Austritt von Brennstof f in das Gehause 3 3 der 
Temperaturausgleichsvorrichtung 32 bei einer 

temperaturbedingten Langenanderung von Bauteilen des 
Brennstof feinspritzventils 1 ungehindert erfolgen kann. 

Fig. 3 zeigt die in Fig. 2 dargestellte zweite Druckplatte 
22 des zweiten Ausfuhrungsbeispiels . Dabei ist durch die 
Aussparxang 31 in der zweiten Druckplatte 22 die Drossel 3 5 
in dem Gehause 33 der Tempera turausgleichsvorrichtung 32 
gebildet . Da die Aussparung 31 in diesem Ausf iihrungsbeispiel 
kreisf ormig ausgebildet ist, kann durch den Durchmesser d 
der Aussparung 31 der Querschnitt der Drossel 35 eingestellt 
we r den. 

Die Erfindung ist nicht auf die beschriebenen 
Ausfuhrungsbeispiele beschrankt. Insbesondere eignet sich 
die Erfindung auch fur ein innenof fnendes 

Brennstof feinspritzventil 1. Aufierdem kann die 

Temperaturausgleichsvorrichtung 32 auch an anderen 
Posit ionen in dem Brennstof feinspritzventil 1 angeordnet 
sein. Insbesondere kann der Aktor 10 an der Stirnseite 25 
direkt auf die Zwischenplatte 7 einwlrken und die 
Temperaturausgleichsvorrichfung 32 kann mit einer der 
Druckplatten 21, 22 an der Innenflache 11 des Vent ilgehauses 
2 des Brennstof feinspritzventils 1 anliegen, wobei der Aktor 
10 dann uber die Temperaturausgleichsvorrichtung 3 2 auf die 
Innenflache 11 einwirkt. 
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Ansprxiche 

1. Brennstof f einspritzventil (1), insbesondere 
Einspritzventil fur Brennstof feinspritzanlagen von 

15 Brennkraf tmaschinen, mit einem piezoelektrischen oder 
magnetostriktiven Aktor (10) , einem von dem Aktor (10) 
betatigbaren VentilschlieSkorper (6) , der mit einer 
Ventilsitzf lache (4) zu einem Dichtsitz zusammenwirkt , und 
mit einer Temperaturausgleichsvorrichtung (32) , 

20 dadurch. gekennzeichnet , 

dafi die Temperaturausgleichsvorrichtung (32) ein langs einer 
Betatigungsrichtung (23) des Aktors (10) elastisch 
verformbares Gehause (33) und zumindest eine einen Innenraum 
(34) des Gehauses (33) mit einem Brennstof feinlafi (15) des 

25 Brennstof feinspritzventils (1) verbindende Drossel (35) 
aufweist, deren Querschnitt so bemessen ist, da£ ein 
Eintritt und Austritt von Brennstof f in das Gehause (33) der 
Temperaturausgleichsvorrichtung (32) bei einer 

temperaturbedingten Langenanderung von Bauteilen des 

30 Brennstof feinspritzventils (1) ermoglicht ist. 

2. Brennstof f einspritzventil nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet:, 

35 dais das Gehause (33) der Tettperaturausgleichsvorrichtung 
(32) eine erste Druckplatte (21) und eine zweite Druckplatte 
(22) aufweist, wobei die Druckplatten (21, 22) zumindest 
annahernd senkrecht zu der Betatigungsrichtung (23) des 
Aktors (10) orient iert sind. 
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3. Brennstof f einspritzventil nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet , 

daS das Gehause (33) der Temperaturausgleichsvorrichtung 
5 (32) einen elastischen Mantel (2 0) aufweist, der an seinen 
Enden mit den Druckplatten (21, 22) verbunden ist . 

4 . Brennstof f einspritzventil nach Anspruch 3, 
dadurch gekexmzelchnet, 

10 dafi der Mantel (2 0) mehrfach gefaltet oder wellenf ormig 
ausgebildet ist. 

5. Brennstof f einspritzventil nach einem der Anspriiche 2 bis 
4, 

15 dadurcli gekennzelchziet, 

dafi eine Stirnseite (25) des Aktors (10) an einer 
Anlageflache (26) der ersten Druckplatte (21) anliegt. 

6. Brennstof f einspritzventil nach einem der Anspruche 1 bis 
20 5, 

dadurch gekennzeichnet , 

dafi die Drossel (35) durch eine Aussparung (31) in dem 
Gehause (33) der Temperaturausgleichsvorrichtung (32) 
gebildet ist. 

25 

7. Brennstof f einspritzventil nach Anspruch 2 und 6, 
dadurch gekezmzeichnet , 

dafi die Aussparung (31) in der zweiten Druckplatte (22) 
vorgesehen ist . 

30 

8. Brennstof f einspritzventil nach einem der Anspruche 1 bis 
7, 

dadurch gekennzeichnet , 

dafi der Aktor (10) uber die Temperaturausgleichsvorrichtung 
35 (32) auf den VentilschlieSkoxper (6) einwirkt . 



9. Brennstof f einspritzventil nach einem der Anspruche 1 bis 
8. 

dadurch gekennzexchnet:. 
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dafi die Temperaturausgleichsvorrichtiing (32) eine in dem 
Innenraum (34) der Temperaturausgleichsvorrichtung (32) 
angeordnete Ruckstellf eder (30) aufweist. 
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